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YBOAHO npepnaBambe

VY obumy ox 4 yaca, npod. Cnobonan H. Bykocasuh yno3Haje ctyaenre ca ciaenehum

e VYiora u tTunuyne npumene JCII y eneprerunu

e Vmpapibame, HAA30p, UACHTU(DUKAIIM]Aa CTPYKTYpE U TTapameTapa

o Crneuuduunoctu npumene JICII y ynpaBibamy, 3alITUTH U TA]arHOCTHITN

e OcHoBHe pasznuke n3mehy ®on Hojmanose u XapaBapcke apXuTeKType

e 3nayaj) MAC nuxityca u XapJBepCcKOI MHOKaua

e UHudopmarusHo:
Y1o3HaBame ca yJIoroM OCHOBHHX perucrapa apxurekrype JACII,
MoryhHOCTH 3a jeJHOBpeMeHo/mapainenHo odaBsbame Beher Opoja
onepaunyja, yBul y KapaKTEPUCTUYHE UHCTPYKLIH]€ U MHEMOHUKE,

mpo0iieMaTHKa TUPEKTHOT ¥ MHANPEKTHOT aapecupama, IeMOHCTpaIHja
n3paje aceMOIepcKor mporpama

Bexb6awe y uspagn u tectupawy OCI1 nporpama

Haxon yBogHOT M3narama, acucTeHT [Iparan Muxuh eBuaeHTHpA CTYICHTE U ICIH UX Y
rpyne. CBakoj rpymnu ce n1ojesbyje 9 TepMuHa o KOjuX CBaku Tpaje 2 cara. TepMuHu cy
pacriopehenu Ha 9 cenmuia (jeman TepMuH ceaMUYHO). [IpemMa HauMEBEHOM pacropeny,
CTYACHTH Jl0J1a3e y KaOuHeT 27 y HaBeJIeHUM TepMHHUMA rJe he BexOaTu u o0yuaBaTH
ce y3 nomoh acuctenta J[parana Muxuha. ¥ cBakoM oj] IeBeT TepMHUHA CTYyACHTH he ce
o0yyaBaTH U Be)K0aTH y IPaKTUYHOM pelaBamy cienehux nmpobinema:

C1 (1.cenmuua):
e AHanu3a M Tectupame nporpama addsubmpy.asm xoju o0yxBata
MaTeMaTH4Ke olepalyje: cabupame, 0y3UMambe U MHOXKEHE. YIiora
uHcTpykuuje LDP. Bex0ajy ce HHCTpyKIHje Koje ce KOPUCTE 3a




uMILIeMeHTalyjy pauyHnckux onepanuja: LACC, ADD, SUB, LT, MPY,
PAC, SACL. Cumboun #.

e CneunpuyHOCT NpeACTaBIbakba HEraTUBHUX OpojeBa.

e OppehuBame HajBeher MO3UTUBHOT U HETATUBHOT Opoja.

e Viora onmuje CNF. Ytuuaj onmuja SXM u SPM Ha KOPEKTHOCT U TAYHOCT
MaTeMaTHYKHUX OIepaIyja.

C2 (2.cenmuna):

Amnanu3za 1 TecTupame nmporpama divu.asm Koju ce 6aBU MpoOIEMaTHKOM JIeJberha /1B
Heo3HayeHa Opoja. Ofjammbene HHCTPYKLHje yeloBHOT ony3umama SUBC, kao u
unctpyknuja RPT, SACH, SPH, ABS, BGEZ u NEG. Anamm3a omiuje OVM. 3a
nomahu 3a7aTak cTyIeHT TpeOa 1a aHanu3upa CiIy4aj eJbemha IBa 03HadeHa Opoja, Ha
OCHOBY Jl0CaJalllimker npelenor rpaausa.

C3 (3.ceamuna):

AHanm3za 1 TecTHpame Imporpama sqrt.asm Koju ce 6aBu MpoOIEMaTHKOM IPOHATAKEHA
KBaJ[paTHOT KOpEeHa U3 Heo3HauyeHor Opoja. O0jammemne paaa gornykux onepanuja OR u
AND . Vnora uactpykuuja BGZ, CMPL, BZ, NOP. 3a nomahu 3amaTak ctyneHT Tpeda
7la aHaJIM3Mpa CIIydaj JeJberba JBa 03HaYeHa Opoja, Ha OCHOBY Jocajallmker npehenor
rpajuBa.

C4 (4.cenmuna):

AHanm3a 1 TeCTHpame Imporpama mpy_vect.asm Koju ce 6aBu mpoOJIeMaTHKOM MHOKEHa
nBa Bekropa. Ofjammemne agpecHux perucrapa AR, nncrpykuuja ZAC, LAR, MAR,
LTA 1 APAC.

CS (5.ceamuna):

Amnanu3za u tectupame nporpama first order filter.asm xoju ce 6aBu mpoGeMaTHKOM
¢unTpa npeor peaa. Ofjanmene yunTaBama Nojaraka U3 yjaa3sHe JaTOTeKe Kao Uy
youca Iojarakay yjia3Hy JaToTeKy. AHanu3a Jejbera ca 16 ca ubeM ouyBama
TaYHOCTH PE3yJITaTa IMojIaTKa KOjH ce yIHCYje Y H3JIa3Hy JAaTOTeKy. YJIora HHCTPYKIIHje
ADDS.

C6 (6.cenmuua):

Oo6jammeme npuHImna paga Hou ¢unrpa, ynora , npennoctu u Mane. [Ipencrasa
¢wuitpa y JlanmacoBoM U TUCKPETHOM JJIOMEHY. Y 04aBambe 3aBUCHOCTH TPEHYTHOT M3J1a3a
OO IMPECTXOJHUX YyJia3da U U3Jla3a U BlbCH MICMATCKU IMPUKA3.

C7 (7.ceamuna):
Amnanusa u Tectupame nporpama notch_filter.asm koju ce 6aBu mpodseMaTHKOM HOY
¢dbuntpa. Ynora uncrpykija SPLK, LTD u NORM *.

C8 (8.ceamuia):

NmniemenTanuja ¢unrpa npBor peaa u Hod ¢uiaTpa y JlarmiacoBoM U TUCKPETHOM
JOMEHY y porpaMckoM mnakety Matlab. Ananusa yTumaja npomene koeduijeHara
NPUTYIICHA T0JI0BA U HyJla HOY (HUITPa HA aMIUTUTYICKY KapaKTEPUCTHKY.
[ToBe3uBame nu3na3HUX naToTeka nporpama first order filter.asm u notch_filter.asm ca
Matlab-om. Ilprame oarosapajyhux nsnasza kaja je Ha yjazy y ¢uirap XeBucajaoB
CHUTHAJL.




9.ceqmMmIa:
[Toxena cemecTpamHuX pagoBa.

NpoBepa 3Hawa

3Hama M BEIITHHE CTEYCHW TOKOM HHTepakTuBHe HacTaBe C1-C8 Bepudukyjy ce
YCMEHO, Y TUPEKTHOM KOHTAKTy Ca aCUCTEHTOM H/HJIM MPOQPECcOopOM TaKO IITO KaHIUAAT
oarosapa Ha ojapehenu Opoj kpahux nutama Be3aHux 3a BexxOamwa C1-C8. Tepmun
ucruTHBama he OMTH 3aKaszaH 1Mo OKOHYamYy BexkOama C8.

CemecTtpanHu pag

CtyneHTH Koju ca ycrexoM npol)y mpoBepy 3Hama U keje Aa 1o6ujy Behy oueny mory
na pazge cemectpanHu paj. CemecTpanHu paj pe3ynryje GyHKIHOHATHUM NMPOrpamMoM
Koju he ce NEeMOHCTpHpaTH ACHCTEHTY Kao M NMMCAHUM H3BelITajeM, koju he Outu
npeaaT acCUCTEHTY Yy MOMYHeHO] BEKOAHIIN.

IIpey3umame TeMa 3a ceMeCTPAJIHU Pajl

e (Cpaku ox kanauaaTa he HajkacHUje 4 ceaMUIIE TPe Kpaja ceMecTpa TOOUTH jeTHY
O]l TeMa JIaTUX Ha Kpajy JOKYMEHTa.

e Acucrent Jparan Muxuh he Tokom cycpera C4 nian C5 aHKeTHpaTH CTyICHTE
Kako OW ca3Hao TUTAHHMPA]y JIK Jla pajie CeMECTPAIHHU Paja M Keje JI Ja A00Hujy
3aj1aTak U3 rpyne tema 1, 2 niau 3 (Hymepuuka MaTeMaTuKa, eJIeKTPOEHEPreTHKaA,
muratasiad GuaTpu). MictoMm npuirkoM he ce perucTpoBaT U MapoBU KOJU JKeJe
na 1oOHjy TEeXKH 3a/1aTaK Koju he paguTH cKyna.

e Ha ocHOBY OBako MPUKYIJBCHHX IMOJaTaKa M OpojeBa MHIEKCA, CBAKOM CTYJIEHTY
he outu monmespeHa Mo jeaHa Tema. JIMCTy ca UMEHUMA CTyJIeHaTa U J0/IeJbeHUM
TemMama he CTyAeHTHMMa TociaTtd npodecop eIeKTPOHCKOM momToM. Teme he
ouTH noaespeHe y Bpeme cycpeta C8 a HajkacHH]je 4 HeZlebe TIPe Kpaja ceMecTpa.

e VYKOJHMKO MOCTOj€ CTYACHTH KOjU KeJie J1a pa3MeHe A00HjeHe TeMe, OHH TO MOTY
YUYUHUTH Y POKY Off 7 JaHa HAaKOH NpHjeMa TeMa Tako mTo he ce oOpaTuTH
aCHCTEHTY Y BpeMe KOHCYJITalyja.

¢ VYKOJHMKO Ce CTYICHT KOjU HHje KEeJleo Ja paau CEeMECTPajHH paj MPeIOMUCIIH,
Omhe My nonebeHa jeHa OJ MPEOCTAIMX TeMa Mo M300py acCUCTEHTa W/WIIH
npodecopa.

PopmMupame KOHa4yHe oueHe

CrynenTtu kKoju ycrenrHo carnanajy BexxkOama C1-C8 u mokaxy ycrex TOKOM IPOBEpe
3Hama Jobuhe mpenazHy oleHy Oe3 H3paZe cemMecTpasHOr paja. 3a Behy oreny,
CTYZICHTH pajJiec CEMECTPATHH Pa/I.



[Tpenmer onOpaHe ceMeCTpaIHOT pajia je KOAWPAHU MPOrpaM M pe3yiaTaTu CUMyJaluje -
onHocHo Bepudukanuje. CemecTpaaHu paj ce OpaHM y3 KopuIheme padyHapa W y3
npucyctBo npodecopa C. H. BykocaBuha u acucrtenra [parana Muxuha. Tepmun
WCIIUTHBama ce MOXe A00uTH of acucteHTa [Iparana Mwuxwuha. CemectpamHu pana ce
MO>Ke OpaHHTH y jaHyapCKOM MCIIMTHOM POKY HJIM Y JYHCKOM HCHHMTHOM poky. JloOujeHa
OlLICHAa 3aBHCH IOCTHTHYTHX pesyirara. [lyHO pasymeBame mpoOiieMa M YCHEUIHO
TecTUpame Koja naje oueny 10 (mecer).

Teme 3a cemecTpanHu pag - rpyna 1 - Hymepuyka matemaTtmka

1. HampaButu mporpam Koju MHOXH ABe MaTpuie, A u b, numensuja 4*4, u koju
naje matpuiy L. 3a aapecupame enemeHaTa maTpuile, KOPUCTHUTH MOMOhHE
peructpe, AR1, AR2, u AR3. EnemenTtu matpunia A u b cy 16-6uTHU TO3UTUBHU
OpojeBu Mamu ox 128, mox cy enementu marpuie L[ 16-OMTHH TO3UTHBHH
OpojeBu.

2. HampaButu mporpam Koju ojapelyje HeTepMUHAHTy MaTpulle auMmeH3uja 4*4.
EnemenTtu matpuiie cy 16-0uTHU 11eu MO3UTHUBHU OpojeBH y omcery ox 0 mo 15.

3. HampaButm mporpaMm Koju HHBEpTyje Marpuiy amMeHsuja 3*3. Emementn
MaTpuiie ¢y 16-OMTHH Lieu MO3UTUBHU OpojeBu y omcery oxa 0 mo 31.

4. Hanwmcatu mporpam Koju u3padyHaBa BpeJHOCT QyHKIIH]je sin(X) pa3BojeM y pell.
Kopuctuty nipBa /1Ba 4iana peia. Ya3HU apryMeHT je yrao uuja je mpomena [0 ..
2n] mpenctaBibeHa 16-6uTHUM OpojeM koju ce Mewa ox 0 mo 4096. Yrao je
notpeOHO Hajipe cBectd Ha omcer oa 0 g0 90 cremenu. Pe3ynrar npukazatu y
16-6uTHO] apuTMETHUIIM TaKo Aa BpemHoctu 1 oarosapa 6poj 0x1000h mox Opojy
-1 onroeapa 6poj 0xf000h.

5. Hammcartu mporpam koju ozpeljyje KBagpaTHH KOpEH NPHUMEHOM HyMEpHUKe
urepatuBHe Mmeronae. ( Hamomena: tpaxkutu sqrt(1/x) ). Ilokazatu ma ce Opoj
noTpeOHUX HTepalrja cMamyje cBohemeM yia3zHor aprymenta Ha omcer 0.5 .. 1.
(CBoheme ce unHr MHOXKEHEM ca 4").

6. (3amaTak Koju pajie ABa KaHIuaaTa)
bpojeBu a, b, ¢, u X cy npencraiern y Q12 ¢opmary. To 3Haum na cy
BpenHoctu +/-1 mpexacraBibern OpojeBuma 0x1000h m 0xfO0Oh. Hamumcarm
mporpam Koju onpelhyje pemiema KkBapaTHe jeJHAUUHE:
a-x’ +b-x+c=0

IIpU YeMy je HEOIXOJHO BOJAUTH pauyHa O TOME Ja BpeaHocT melhypesynrara
Moxe mpekopauutu +/-7.000, ma ce Mopajy mnpeacTaBibath 32-OUTHUM
OpojeBuMa.



7.

Haunantu mporpaMm 3a MHOXEHmE 1Ba 32-OMTHa O3HaueHa Opoja Koju naje 64-
outHu pesynrar. CBaku 32-OuTHU OpoOj ce CMeITa y MEMOPH]y Tako IITO Ce
ropwmux 16 6ura u nomux 16 6ura cMmemrajy y 3aceOne nokanuje, Value High u
Value Low

Teme 3a cemecTpanHu pag - rpyna 2 - EnekrpoeHepreTuka

8.

10.

11.

(3amarak Koju paje JBa KaHAMIaTa)

JlaTu Cy BEKTOpH HAIlOHA M CTPYja CUMETPHUYHOT TPO(a3HOI CHCTEMa HAIllOHA U
cTpyja ca o 16 ondupaka Koju cy y30pKOBaHH TOKOM j€JHOT EpUOJia MPEKHOT
narona: UI1[16], U2[16], U3[16], 11[16], 12[16], 13[16]. HanpaButu mporpam
koju onpehyje mpusBunHy cHary SCrpyja je uckazaHa y [mA], HamoH y [V],
mo3HATO je Upom = 6 kV, Inom = 6 A. CHara Sce oapelyyje kao 32-6uthau 6poj Koju
ce CMelTa y MEMOpHjy Tako INTO ce ropmux 16 Outa u gowmux 16 Outa
cMmerrajy y 3aceoHe nmokamuje, Value High u Value Low.

JlaTu Cy BEKTOpM HAIlOHA M CTPYja CUMETPHUYHOT TPO(a3HOI CHCTEMa HAIllOHA U
cTpyja ca mo 16 ogbupaka KOju Cy Y30pPKOBaHH TOKOM JE€THOT TMepHoaa
mpexke:U12[16], U23[16], 11[16], 12[16]. HampaButu nporpam koju oxpehyje
akTuBHY cHary P. Ctpyja je uckazana y [mA], nanon y [V], no3naro je Upm = 6
kV, Inom = 6 A. Cuara P ce oapehyje kao 32-6utHu Opoj KOju ce cMemTa y
MEMOpH]y TaKO MITO ce ropwux 16 Outa u nowmux 16 Oura cmemrajy y 3aceOHE
nokanuje, Value High u Value Low. 36up tpu dasHe cTpyje je jeIHaK HYJIH.
Hamomena: CrtyneHTH Koju HUCY Ha ojceky 3a Ol u He mo3Hajy ApOHOBY cIpery
MOTY ce OOpaTHTH aCHCTEHTY KOju he UM IaTu HeonmxoaHe hopmyIie.

JlaTu Cy BEKTOpH HAIlOHA M CTPYja CUMETPHUYHOT TPO(a3HOI CHCTEMa HAIllOHA U
cTpyja ca mo 16 ogbupaka KOju Cy Y30pPKOBaHH TOKOM JE€THOT TMepHoaa
mpexke:U12[16], U23[16], 11[16], 12[16]. HampaButu nporpam koju oxpehyje
peaktuBHy cHary Q. Ctpyja je uckazana y [mA], Haros y [V], no3Hato je Upom =
6 kV, Inom = 6 A. Curara Q ce oxpehyje kao 32-OutHH OpOj KOjU C€ CMeITa y
MEMOpHJy TaKo LITO ce Topmux 16 6ura u gowux 16 Ourta cmemrajy y 3aceOHe
nokanuje, Value High u Value Low. 30up Tpu ¢asHe cTpyje je jemHak HyJIH.
Hamomena: CryneHTH Koju HUCY Ha ojceky 3a Ol u He mo3Hajy ApOHOBY cHpery
MOTY ce OOpaTHTH aCHCTEHTY KOju he UM IaTu HeonmxoaHe hopmyIie.

(3amarak Koju paje JBa KaHAHIaTa)
[Tonazehu onm mpermoctaBke na cy y Bektopuma I[1[16], 12[16], 13[16],
pacIoyIOKUBE CTpPyjeé HECHUMETPUYHOI Tpo(a3HOr CHCTEMa TOKOM jEIHOT
Mepuo/Ia, OAPEIUTH TUPEKTHY, HYJITY U HHBEP3HY KOMIIOHEHTY cTpyje. CTpyja je
uckazana y [mA], moznaro je Inom = 6A. Komnonente crpyje ce oapehyjy y
HCTOj pa3Mepu Kao U MEpEeHe CTpyje U MPeACTaBbajy ce Kao 16 OuTHU OpojeBH.
30up Tpu ¢azHe cTpyje HUje jeAHAK HYIIH.



12.

13.

14.

Monodaszno onrepeheme ce  Hamaja u3 rpaicke Mpexe. Hamon Ha
MoHOoda3zHOM onTepehemy je mpocTonepruoarudaH U HEroBa BpITHA BPEIHOCT HE
npenas3u 311V. Kana ce nanon memwa usmelyy -311V u 311V, na A/J] xouBepTopy
KOJH y3MMa IO jefaH oa0upak Ha cBakux S0us moOuja ce ogdMpak KOju Memba
BpeanocT on 0 mo 4095. Jlakrne, kana je HanoH jeaHak -311V, tama 6poj ca A/]]
KoHBepTopa y3uma BpeanocT 0. Kaga je nanon jemnak 311V, Taga je 6poj jemHax
4095. Ctpyja ontepehema je Takohe MpOCTONEPHOANYHA allu je (a3HO MOMepeHa
y omHoCcy Ha HamoH. BpmHa BpemHocT ctpyje He mpemasu 10A. Bprraum
Bpennoctuma of -10A omnocHo +10A oaroBapa Opoj ca A/J] xonsepropa 0
onnocHo 4095. A/l koHBepTOp y3UMa MO jeaH oJ0upaK cTpyje cBakux S0us. Y
BekTopuMa oaronapajyhe ayxune U[] u I[] Hanase ce momamy o HanmoHy U CTPYju
KOJH Cy Y30pPKOBaHU TOKOM 5 CYKIIECHBHHX Tiepuoja Mpexke on mo 20ms. Jlaxie,
BEKTOPH C€ PETUCTPYjy Yy Tpajamy ox 100 ms, mTo 3HauM ga uMa ykymHo o 2000
onbupaka. HampaButu mporpam koju u3padyHaBa e(eKTUBHY BPEIHOCT HAIOHA U
e(eKTHUBHY BPEIHOCT CTpY]jeE.

ITocraBka 3a7aTKa je McTa Kao y MpeTXoAHoM npobiiemy. Hanpasutu nporpam
KOJU U3padyyHaBa aKTUBHY CHary.

[TocraBka 3afaTka je ucra Kao y IpeTxoJHoM mpobiemy. HanpaButu nporpam
KOJU U3padyHaBa peaKTUBHY CHAry.

Teme 3a cemecTpanHu paa - rpyna 3 - ijurutanim countpm

15.

16.

17.

(3amarak Koju pajie JBa KaHIH/1aTa)
[Tonazehu on mpermoctaBke Aa cy y BekTopy I[128] pacmonoxuBu oadupim
CTpYj€ TOKOM jeHOT MEepHUoIa, OJPEIUTH aMIUTUTYAy Tpeher U meTor XapMoHHUKa
crpyje. Ctpyja je uckazana y [mA]. Komnonenre crpyje ce oapehyjy y ucroj
pa3MepH Kao U MEpeHe CTpyje U MPEACTaBIbajy ce Kao 16 OUTHH OpojeBH.

[Tonazehu ox mocrojeher mpumepa HOY GUITpa, KOjHU je MMIUIEMEHTHpaH ca 16-
OWTHOM pe30dylHjoM, U YycBajajyhu mnoOyny mpaBOYyraoHUM HUMITYJICHUMA,
NPOYYUTH Kako (PaKToOp MpHrymema Hyla yTHYE Ha IIyM KOJH Yy H3Ja3HOM
CHTHAJIy TIOCTOjH yCies KBaHTu3anuje. [Ipukasaru rpaduk ca mpurymemeM Hyia
Ha arcIycH U e(eKTUBHOM BpEIHOIINY IITyMa Ha OpJUHATH.

(3amarak Koju paje JBa KaHAHIaTa)
[Tpoyuntn ommujy bit-reversed unaekcupama Koja ce npuMmermyje y 0p3oj
®ypujeoBoj Tpanchopmanuju. Kopucrehu kwury npod. Crojuha nnm
enekTpoHCKH yudenuk Numerical Recepies, wiu apyru nu3Bop, 3amicati
anropuram Op3e DypujeoBe TpaHchopmalyje 3a BEKTOp nojgaTaka o 16
enemenara u kogupatu FFT. [Ipuka3atu pe3ynrare Ha mpuMepy Kaaa
yna3zHux 16 Tayaka npencTaBibajy 0JOUpKe NMPUKYIIJbEHE TOKOM JBa
NepUo/Ia CHHYCOUJIE.



18.

19.

20.

Hanmcatu mporpam koju peanusyje ¢unrap koju je aedunucan creaehom
(yHKIM]jOM MpeHoca y Z JOMEHY:

1
Z—

__ 16
W, (z)= - T
zZ——z+—
8 16
Onbupiu koju ynaze y ¢uirap ce yuuraBajy U3 mocrojehe ynazHe JaToTeke, a
W3JIa3HU on0upIyM (GuiaTapa ce ynucyjy y us3jiasHy gatoreky. Onmbupim cy 16-

OutHU OpojeBu npeacTaBbeHn y Q,, dopmary.

[Iporpamcku pemutu cnenehu 3anmarak: IlpojekToBatn HOou duntep OUP Thna
Koju yknama ydectanoctu f = 1 kHz. Ilepuon omabupama je T = 100 uS.
Kopumhemem anara (Mata0), reHepucaTi BEKTOpP ITyMa, IOBECTH T'a Ha yJa3 y
¢unrap momohy Rfile/Qfile/Wfile onmuja cumynaropa, aHanu3upaTH H37a3 U
OJIPEIINTH KapaKTEPUCTUKY calJberba.

[Iporpamcku pemutu cieachu 3amarak: IlpojexkroBatn Hou punrep UUP Tuna
koju cnabu yuecranoctu f = 1 kHz. Ilepmon omabupawa je T = 100 uS.
Kopumhemewm anara (Matna0), reHepucaTi BEKTOp ITyMa, IOBECTH T'a Ha yJa3 y
¢unrap momohy Rfile/Qfile/Wfile onmuja cumynaropa, aHanu3upaTH H37a3 U
OJIPEIINTH KapaKTEPUCTUKY cIalJberba.



