i e

PN R

13.

14.

15

DSP_TMS320C14 MNMPOLIECOP

KapakTtepuctuke Mukponpouecopa

Wnctpykumonn mmkiyc tpaje 160ns,

256 pujeun ( pujeu caapxu 16 Outa ) mHTepHe RAM memopuje 3a mopatke,

4k*16 wmatepue ROM wmm EPROM mporpamcke memopuje ( ykymHo 4k*16 mporpamcke
MeMopHuje ),

EPROM xop — 3amtuta OpoTUB KOIHUpama,

32b aakymynatop,

xXapJBepcku MHOXa4d 16*16 koju maje 32b pesynrart,

nBa 16b momjepauka peructpa,

7 ynasHux U 7 W3JIa3HX KaHAIa,

16b marmctpana mojartaka uuju je mpomycHu omcer 50 Mb/s,

. 16b out — anpecubnnan U-I mopr,
11.
12.

CEpHUjCKH TIOPT Ca MPOTPAMUOMIIHMM TPOTOKOJINMA,

4 nezaBucHa TajmMepa (1 watchdog Tajmep, 2 ommre Hamjene W 1 3a oxpehuBame Op3uHE
CEpHjCKOT TpeHoca ),

KOHTposiep norahaja y kojeM ce Hajase JIBUje jeIUHMIIC: CUCTEM 3a TPUXBATamhe U CUCTEM
3a mopelheme,

15 BamCKUX M YHYTpAIlbUX MPEKHU]A,

. 68 —nuHCcKko KyhumiTe.
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116
A 4 v

entpanna aputmernuko-norudka jeauanma (CALU)

MpouecHn xapasep

TMS320C14 campxu A-L jenunHuily u akyMmymnarop 3a NOOoApHiKy 32b apurmetuke y
JIpYyroM KOMIUIEMEHTY.

ALU je apurMeTnuka jeIuHMIIA ONINTE HaMjeHe Koja Kopuctu 16b pujeunm ysere m3 RAM
MEMOpHje 3a IMOAaTKe, HETOCPEHN IOJaTaK y cacTaBy HWHCTPYKIHje wid 32b pe3ynraT MHOXKEHa
noxpamen y P peructpy 3a m3Boheme A-L omepammja.

VY akymymarop ce moxpamyje pesynarar A-L onepammje. Takobhe, akymymatop caapxu
nmojaTak Koju ce Kopuctu kao yinasau 3a ALU. Akymynarop je 32b u moamjesbeH je Ha 1BHje
16b pwujeun, pujeu Hmxe Texxune ACCL (0—15) u pujeu Bume texune ACCH (16 —31).

MHuoxad wu3Bogu 16*16 wMHOXEeme U gaje 32b pesynaraT y jeIHOM HWHCTPYKITMOHOM
nuKiIycy. Muoxkau ce cacroju on T peructpa, P peructpa m Mmuoxkauke marpuue. Y T perucrap ce
npuBpeMeHo cmjemra 16b dakrop, a y P perucrap mnoxpamyje ce pesyintar MHoOXewa. [pyru
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dakTOop MOXe OWTH TOAaTaK M3 MEMOpHje WM IOJaTaK Y3eT W3 HWHCTPYKUUOHE pujedn. bp3u
(uHTepHU) MHOXauM omoryhaBajy e(pUKacHO H3BOhEmE MaTeMaTHYKUX HMHTEH3MBHHX aJITOpHTaMa,
kao mro cy PID mersee, KanmanoBo ¢unrpupame, aurutanHa odpana CHTHaIa U CIHYHO.

[TocToje nBa momjepauka perucTpa pacroyiOKMBA 3a MaHUMYJANW]y MOJAIMMa:

1. momjepauku perucrap ‘“barrel” wu3BOgM TIOMjepame YIHMjEBO IOJaTKa W3 MEMOpPHje Y
orncery 0—-16 Owura.

2. momjepauku peructap mnomjepa ymujeBo 0, 1 wmm 4 wMjecta IjjeNloKymaH — Ccaapkaj
aKyMmyJlaTOpa M BHIIA pHjed aKyMyjJaropa W3 OBOI perucrpa mnpocjbehyje ce Ha Marucrpaty
nojiaTaka.

OBaj mukpomnpornecop nocjeayje STEK ca 4 HuBoa Koju ce NMPBEHCTBEHO KOPHUCTH Y pary
ca MOTHpOrpaMUMa W TPEKUIHUM PyTHHaMA.

ApnTmMeTUUYKO-Nornyke onepaumje

W3Bprieme TUNMMYHE apUTMETHYKO-JIOTHYKE orepanvje nMa cibenehe dasze:
1. momarak ce mpuxBata U3 RAM meMmopuje Ha MarucrTpaiy IoJaTaka,
2. mojaTak Mpojia3u Kpo3 TMOMjepUKH perucrap, raje Moxke Outu momjepeH on 0 mo 16 Ourta y
3aBHCHOCTH O]l BPHjEIHOCTH cHenu(UIpaHe y OKBHPY HHCTPYKIIH]E,
3. mojmamM yja3e y AapUTMETHUYKO-JIOTMYKY jeAMHuIly, oOpalyjy ce u pe3yiaraT ce IyHH Y
aKyMyJiaTop
4. pesynaTtar M3 aKyMmyjaTropa IpoJia3d Kpo3 JIpyr'M IOMjepaykd perucrap y KojeM ce CKalupa
panu no0Hjama KOPEKTHOT pe3yJiTaTa,
5. pesynrar ce memopuiie y RAM meMmopujy 3a mojpartke.
Kox apuTMeTH4Ko-JIOTHYKHX Omepaluja jemaH mojaatak ( OmepapHI ) je YBHjEeK M3 aKyMyJaropa,
a apyru w3 P perucrtpa mHoxkada wim m3 RAM memopuje 3a momarke (u3 RAM-a ce momjepa y
MOMjEPaYKOM PETrHCTpy y 2. KOPaKy ).

Mepudepunjcke jeamHuue

U-—1 mopr. TMS320C14 uma 16-6utau Out-ampecubmwian U-I mopt koju mma jemaH
nonjesbern mpekua [OINT

Tajmepn. Osaj npouecop uma 4 tajmepa (1 watchdog Tajmep, 2 omnmre HamjeHe u
reHeparop Op3WHE CEPHjCKOT IMpeHoca ).

Oyuknmja watchdog tajMepa je ma crnpujeunt copTBepcke OJIoKaie.

Tajmepu ommre HamjeHe MOry Aa Opoje HMMIyJCe M3 HHTEPHOT OCLHIATOpa WM HUMITyJIce
U3 BamkbCKOT TAaKT H3BOpA.

I'enepatop Op3WHE CEpUjCKOT TPEHOCAa KOPUCTU CE€ 3a TEHepHcame Op3MHE CEepHjCKOT
MPEeHOCa Y CEePHUjCKOj KOMYHHUKAIUjH.

CBakoM TajMepy je MOMjeJbeH NpPEeKus.

KonTpoJsep norahaja uune cucrem nopehema CMP u cuctem mpuxsarama CAP.

Cuctrem mopehema CMP owmoryhyje mopeheme caapxkaja permcrapa ca —caapxkajeM
TajMEPCKOT PErucTpa M y CiIy4ajy Ja Cy OBE BPHjEJHOCTH jelHAKe TeHEepulle ce ojaromapajyhe
CTalkbe Ha BakbCKUM TNPUKIbYydYIIMMa ( MAHOBHMA ) TPUAPYKEHUM cHCTeMy mnopehema. O0nuHO ce
KopucTH 3a reHepucatbe PWM ynpaBmaukux curHana ( Pulse Width Modulation — ummyncHo
HIMPUHCKA MOJyJaiuja ).

Cucrem mnopehewa CAP omoryhyje perucrpoBame HMIyJca Ha Yyila3y cCHCTEMa, Kao M
Mjepemhe BPEMEHCKOT HMHTEpBalla I10jaBJbMBaka OBHMX HMMITYJICA.

CepujckH_1opT wuma 3 wmoma pana: cuHxponu, acuaxponn u CODEC ( komek ).
[MompkaBa 1oBa MPOTOKOJA: MMPOTOKOJN KOjU €€ 3acHMBAa Ha onpehuBamy aapece W TMPOTOKON KOjU
ce 3acHHMBAa Ha W3jeHA4YaBamy ajapece. FiMa nBa noajesbeHa MpeKua.




OpraHunsauuvja memopwuje

TMS320C14(E14) wuma wMoaudukoBaHy XapBapACKy apXUTEKTypy ca JBa OJ[BOjeHa
mpocTopa 3a TMporpaMe MW TMOJAaTKE W OJBOJEHOM HMHTEPHOM MArucTpalioM 3a TOJaTke |
uHCTpyKuuje. IHTepHAa WM eKCTepHa TmporpaMcka memopuja Moxke ce mnpuapyxutu CPU vy
3aBUCHOCTH 07 ojabpaHor Moia pana (y 3aBucHocTH oj O6uta MC/MP)

Memopuja 3a mojaarTke. Muxkponpouecop caapxu 256%16 RAM mpocropa 3a
MeMopucame nojgaraka. RAM memopuja 3a mojaTtke je opraHu3oBaHa Ha cibeiehu HauuH:

DATA

0000H
PAGE 0

007FH

0080H
PAGE 1

00FFH

IIporpamcka memopuja. Ilopen yHyrtpamme mnporpamcke Mmemopuje 4k*16 OGura
ROM-a wmn EPROM-a wmukpomnpomecop MOXe NPUCTYNHTH M Bamkckoj Memopuju. Ceneximja
MeMopHjckor pecypca Bpmm ce outom MC/MP y SYSCON peructpy mocraBjpamkeM OBOT OwWTa.

BABCKA
Cl14 YHYTPAIIBU E14 YHYTPAILII [IPOTPAMCKA
ROM EPROM MEMOPUJA
000H 000H 000H
PACITIOJIOKUB PACTIOJIOXUB PACIIOJIOXKIB
MEMOPUJCKH MEMOPUICKU MEMOPUICKU
[IPOCTOP [IPOCTOP [IPOCTOP
FOFH
FAOH | pp3ppRyCAHM FE8H O ToPT 07
FFFH [TPOCTOP FFFH FFFH

OBa wmoryhnoct mpomjene MC/MP Owura paje mMexaHH3aM 3a jJEIUHCTBEHO MPOIIMPEHHE
nporpaMcke memopuje ca 4k Ha MakcumanmHux 8k pujeun. Hajsummx 8 pujeun BamCKe MeMOpHje
pesepBucann cy 3a Bamcke U-I moproBe. TMS320E14 wma w 3amTutHH OHT KOjU Kajxa je
nocraBjbeH oHemoryhyje unrtame EPROMA. 96 pujeun y ROM wmemopuju koxg TMS320C14
pesepBucaHu cy 3a MHTepHY ymoTpedy oxm ctpane TXSAS (INSASE).



IlomohHM _perucrpu. Mukponpouecop TMS320C14(E14) uma npa 16-6GutHa momohna
peructpa  ARO u ARI. OBu peructpu ce MOry KOPUCTHTH 33 HEKONMKO (yHKIHja: 3a
WHIMBUAYAIIHO aJpechpamke MeMOpHje 3a TOAaTKe, NPUBPEMEHO MEMOpHCame TojaTraka |
peanuzanyjy OpojuyaHMX TETJbM, MHIUPEKTHO CMjeIiTamhe MEMOPHjCKE ajapece omepaHma y 8
HajHIKUX Ourta momohHor perucrpa. Peructpu ce cenekryjy jemamm Owmrom ARP  xoju ce
mocraBiba Ha 0 m 1. Ako je ARP=1 cenexroBan je ARI. ARP je nmo crarycHor perucrpa Koju
MOXXe OUTH MEMOpHCAaH Yy MEMOPHjH.

Appecupamwse mMemopuje

Kon wmumkpompouecopa TMS320C14(E14) wmoxe ce anpecupatu 1o 4k pujeun y
MpPOrpaMCcKOj MeMOpHju W Jo 256 pujeurn y MeMOpHUjU 3a mojaTtke. Mory ce KOpPHCTUTH TpHU
HauMHa ajipecupama OlepaHaja:

1. JlupekTHO aapecupame:

OPCODE DMA

1
7 J( .
OPERAND

Kox mupektHor anpecupama 1 Out DP ( mokasuBad MEMOpPHjCKE CTPAHHIIC ) CEICKTYje
crparauty 0 ( DPO) wmm crpanumy 1 ( DP1 ). Memopujcka anpeca crnemudunupana je ca 7 HUKHX
OuTa WMHCTPYKIHje Koju 3ajeqHo ca DP ampecupajy keJbeHy pHjed YHyTap CTpaHHIIE MEMOpHje 3a
MoJIaTKe.

2. WHpaupexTHO aJpecupame:

OPCODE ARP

OPERAND

N

/ AR(ARP)

NHmupekTHO anpecupame KOPUCTH 8 HIDKMX OWTa MOMONHHMX perucrapa Kao MEMOPHjCKY
azpecy.

3. HemnocpenHno aapecupame:

OPCODE OPERAND




MHOXeHe

TMS320C14(E14) xapaBepckn MHOXad wm3Bogu (16 Oumra) x (16 Oura) MHOXKEHmE Y
KOMIUIEMEHT 2 apuTMETHIM W JAaje 32 — OMTHH pe3ydTaT y jeJHOM MamuHckoM mukiycy. Kopg
MHOXEHa jelaH onepaHa je yBUjeK y T perucrpy, 10K ce APYrd NpudaBba y MHOXA4 y TOKY
caMeé HHCTpPyKLHMje MHOXema. Pesynrar MHoxemwa cwjemita ce y P perucrap. Ilpuje cibenehe
olepalyje MHOXeHma NPeTXOJHH pe3yiaTaT Mopa OuTu mnpebaueH n3 P peructpa axkymysaropa, Kako
He Oum Owmo wm3ryospen. UzpauynaBama na TMS320C14(E14) mnpomecopy 3acHoBaHa cy Ha
npejcTaBjbamby OpojeBa y (MKCHOM 3ape3y M KOMIUIEMEHT 2 apurMmeruuu. CBaku 16 OutHu Opoj
MPEJICTaBILEH je ca OWTOM 3HaKa, i IjenoOpojHUX OuToBa W [5-i OMTOBAa HM3a OWMHApHOT 3ape3a.

Bpoj 0 0000010 1010 0000 wma Bpumjemnoct 2.625
| - OuHapHa Taudka

3a oBaj Opoj kaxemo na je mpencraBjbeH y Qg dopmary. Omncer oor ¢opmara je mzmehy -128
(1000 000 000 000) m 127.996 (0111 1111 1111 1111). Taynoct mpencraBbama OpojeBa y Qg

1 1
opMary je oko 0.004 | —,omHocHO —— |.
opmaty ] (28 ht 256]

Y Q dopmary 6poj y3 Q (15 y Q;s) o3HauaBa KOJIMKO OHWTa ce Hama3d JIECHO O
OunapHe Tauke. bpojeBu mpenctaBbeHH y Qjs MOTY Y3€TH BpHjEHOCTH camMo Yy ormcery -+l
(npencraBibamo ca 0.99997...) mo -1.

0100 0000 0000 0000 =0.5 'y Qs
x 0100 0000 0000 0000 =0.5y Qs

00 01 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000=10.25y Qs
| - OuHapHa Tayka

Hakon MHOkema OpojeBa mpejacraBibeHux y Qs ¢opmary mobujajy ce aBa Oura 3Haka. Uecro,
npenu3HocT off 16 Oura je mpakTWYHHWja HEro YyBame cBUX 32 Ourta. Mehytum Bummx 16 Owura
pesyaTara He caapke cBUX 15 Oumra pesynrtara y Qs Qopmarty, jep omepanyja MHOXKEHa Kpeupa
Ipyrd OWT 3HaKa. 3a KOPEKTaH pe3yiTaT MOTPeOHO je MPOW3BOA IOMjEPHUTH 3a jeJaH OWT YJIHjeBO,
Kao IITO je MpHUKa3aHo y cibeleheM mpumjepy:

LT OPl ; OP1=4000y5 (0.5 y Qis)
MPY OP2 ; OP2=4000y (0.5y Qis)
PAC

SACH ANS,1 ; ANS=2000y (0.25y Qis5)

MPYK wuHCTpyKIMja HM3BOJIM MHOXKEHE ca 13 — OMTHUM O3HAYeHUM KOHCTaHTaMa, IITO 3HAauu Jie Ce
Q15 O6poj moxxe moMHOXUTH ca Qp, Opojem. Pesynrat mopa Outm momjepeH 4 Ourta ynujeBo aa Ou
ce obuo Qs pe3ynraT y IMyHO] TPEIU3HOCTH.

Ilpumjep:
LT OP1 ; OP1=40004 (0.5y Qis5)
MPYK 2048 ; OP2=0800g (0.5y Qi2)
PAC

SACH ANS,/4 ; ANS=2000y (0.25y Qis)
7



Integer x Integer:

0000 0000 0001 0001 = 17

Yy Qo
x 1111 1111 1111 1011 = -5y

Q
Qo

1111 1111 1111 1111 1111 1111 1010 1011 =-85 y Qo
| - OmHapHa Tavka

Y oBoM ciyuajy mocebaH OWT 3HaKa HE MHjeHa PE3YNTaT, a JKeJbeHW MPOU3BOJ MO Ce Halla3h y
16 HwKUX OWTOBa MPOM3BOJA, KA0 MITO je MpHKa3zaHo y cibeAacheM mpumjepy:

LT OPl1 ; OP1=0011g (17 y Qo)
MPY OP2 ; OP2=FFFBy (-5y Qo)
PAC

SACL ANS ; ANS=FFABy (-85y Qo)
Horammja Qq4x Qu4

0110 0000 0000 0000 =1.50 y Q4
x 0011 0000 0000 0000 =0.75y Qs

0001 0010 0000 0000 0000 0000 0000 0000 = 1.125 y Qs

Makcumanna BpujenHocT y Qua  dopmary je 2, Tako Ja je MaKCUMalHa BPHjeIHOCT
mpousBojga 4. J/[Ba Oura ce KopucTe 3a TPEACTaBbaAlmE I[jEIOOPOJHOr JMjena, a MaKCHMallHa
TagyHOCT Tpou3Boja je 13 OuroBa. ['eHepanHo, mpuMjemyje ca cibenehe mpaBuiIo: Mpou3Boa Opoja
ca i 1jenoOpojHux OWTOBa W f OWTOBa WM3a OWHApHE Tauke M Opoja ca j IMjenoOpojHux OuTOBa H
g OurtoBa u3a OuHapHe Tauke je Opoj ca i+j 1jenoOpojHux OuWtoBa W f+g OWTOBAa W3a OWHApHE
tauke. Hajpeha wmoryha mnpemmsHoct 3a 16 — OMTHY mpe3eHTanyjy OBOT Tpou3Boaa mmahe i+j
1jenoOpojHUX OWTOBa M [5- i-j OWTOBA M3a OWHApPHE TadyKe.

[Tpumjep:
LT OP1 ; OP1=6000g (1.5 y Qis)
MPY OP2 ; OP2=30004 (0.75 y Qi4)
PAC
SACH ANS,1 ; ANS =24004 (1.125 y Qi3)



DSP_ajaroputMu. Yecra omepanmja y DSP anropurmuma je cabupame IMpOU3BOJIA.
Campxaj P perumcrtpa momaje ce akyMmyJjaropy, a JBHj€ BPHjEIHOCTH CHUMYJITaHO C€ YHTA]y H
MHOXe. JemqHa BpHjemHOCT W3 P peructpa MHOXM ce ca JBHUje BPHUjCIHOCTH W3 MEMOpHje 3a
MoJIaTKe.

[Ipumjep:

NmmnemenTtanuja MHOXKe®ma U cabupama kopuiirereM LTA-MPY wuHCTpyKIHMOHOT mapa.

ZAC ; 0> ACC

LT DI ;DI —>T

MPY Cl ; DI*Cl — P

LTA D2 ; D2 T 0+D1*Cl — ACC

MPY (2 ; D2*C2 - P

LTA D3 ; D3> T DI*C1+D2*C2 — ACC
n—1

LTA DN ; DN>T > D*C — ACC
i=1

MPY CN ; DN*CN

n—1
APAC ; Y.D,*N,+D,*C,— ACC

i=1



Ovjerbewe

bunapHo nujesbeme je WHBEp3HA oOINepalja y OAHOCY Ha OMHApHO MHOXKEHE. MHOXKCHE
Ce cacToju OJ BHIIE IMKIyca olepanuja cabupama € ToMjepama, 0K Ce JHjeJbehe MOXKE
peann3oBaTH Kpo3 BUIE LUKIyca ony3uMmama u momjepama. TMS320C14(E14) Hema HHCTpYKIH]jY
3a JMjesberbe, alM Ce OHO MOXKEe e(PHUKACHO WMIUIEMEHTHUPATH KOPHUIITEHEM HHCTPYKIHUjE YCIOBHOT
onysumama SUBC. 3a matu 16 — OUTHY TO3UTHBHM AjeJbCHUK W 16 — OUTHH TIO3WTHBHHU JIjeIIHIIAIL,
noHaBjkatbeM SUBC wmHCTpykmmje 16 myra nobuwja 16 — ONTHM KOJMYHWK y HIDKUX 16 OuroBa
aKyMmyJjaTopa M OCTaTak y BUIIMX 16 OuToBa akymyjaropa. Y cBakoj SUBC HWHCTpyKIMjH Jjenuiail
nmomjepeH 3a 15 Owura ynujeBo oay3uMa ce oOJ akymyjatopa ( WM [jeJbeHHK ). 3a CBaKo
Olly3UMame Koje Jaje HEHeraTuBaH pe3yiTaT, Pe3ylTaT ce CMjelTa y akyMmyJjarop, moMjepa 3a
jeIHO MjecTo U HajHIKM OUT akyMmylaTopa MocTaBjba Ha 1. 3a cBako ofy3umame Koje Jaje
HEraTWBaH pe3yiTar, caipkaj akKyMmylaTopa ce IMoMmjepa 3a jeaHo MjecTo yiujeBo. [loMjepamem
OoCcTaTKa M KOJMYHHMKA HAKOH CBaKOI OJy3MMama J00Wja ce OjBajarhe KOMMYHMKA (y HIWKHUX 16) u
ocratka (y Bummx 16 Outa akymynaropa).

Jenuno orpanmyeme 3a ymnorpeOy SUBC wuHCTpyKIMje je Aa W AjeJbeHUK M JIjeNTniall
Mopajy OuTH TO3UTUBHH. 300T TOra 3HAK KOJMYHHKA Mopa OuTH oapeheH, a KONWYHHK H3padyHaAT
KOPHUIITEHEM allCONYTHUX BPHjEIHOCTH JjelheHHKa W Jjenuorna. Kajga ce WMIUIEMEHTHpa alropuram
JMjeJbCha BAXHO j¢ 3HATH, aKO CE¢ KOJUYHHUK MOXE MPEACTaBUTH Kao pasjioMak, ca onapehenum
OpojeM MjecTa W3a JeMUMallHE Tadke, KOjU je CTEeMeH Ta4yHOCTH ca KOJUM KOJUYHUK MOXe OUTH
U3pavyHar.

SUBC wmeton ( mpumjep aujesbema Opoja 35 ca 5):

|32 Buma pujes ACC-a | | mmwxka pujed ACC-a 0]
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0010 0001
-10 1000 0000 0000 0000

-10 0111 1111 1101 1111

1° Hjesmenuk ce yuutaBa y ACC. [djenunan ce momjepa 15 Mjecta yiaujeBO W OJy3UMa Ce
on campxkaja ACC-a. Pesynarar onysumama je HeraTHBaH, Tako jJa ce oxdaiyje, a caapxkaj ACC-a
noMjepa jemaH OWT YJHjeBO.
0000 0000 0000 0000 0000

|32 Bumapujeds ACC-a | | nmxapujes ACC-a 0]
0000 0000 0000 0000 0000 0000 0100 0010
-10 1000 0000 0000 0000

-10  OI11 1111 1011 1110

2° TIoHOBHMM OJly3UMameM JI0OWja ce HeraTMBaH pe3yjTar, Koju ce ojdaiyje, a caapxkaj
ACC-a moMjepa ce jenaH OWT YJIH]EBO.

|32 Bumapujeds ACC-a | | nmxapujes ACC-a 0]
0000 0000 0000 0100 0010 0000 0000 0010
-10 1000 0000 0000 0000

0000 0000 0000 0001 1010 0000 0000 0000
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14° Pesynrar je mosutmBaH. [lomjepa ce jemHo wmjecto yumjeBo W HajHmwku Outr ACC
nocrasjpa ce Ha l.

|32 Bumapujes ACC-a | | nuxapujes ACC-a 0|
0000 0000 0000 0011 0100 0000 0000 0001
-10 1000 0000 0000 0000

0000 0000 0000 0000 1100 0000 0000 0001

11



3aganu

3adamax_I: Hamwcatu mnporpaMcky pyTUHY 3a JMje/ber€ aBa OuHapHa Opoja
IpEe/ACTaB/beHa y KOMIUIEMEHT JBa (opMaTy MpOM3BOJBHOr 3Haka. KommuHuwk Tpeba 1a uma
cnenuduIMpany TadyHocT. TauyHOCT Aujesbema oxapeheHa je OpojeM mudapa u3a JeHUMalHE TadyKe H
MeMopucaHa je y Memopujckoj jnokamuju FRAC. JljeJbeHuK ce Hallasu Yy MEMOPHjCKOj JIOKaIUju
gnja je cumbOonuuka agpeca NUMERA, a mgjenutess y memopujckoj nokanuju DENOM. Konnunuk
Tpeba cmjectutu y Memopujcky Jsokamujy QUOT. 3a mpuBpeMeHO MeMOpHCame 3Haka pesylrara
mporpaMepy je Ha pacrnojaramy memopujcka jokamuja TEMSEN.

DNI: LT NUMERA
MPY DENOM
PAC
SACH TEMSEN
LAC DENOM

ABS

SACL DENOM
LACK 15

ADD FRAC
SACL FRAC
LAC NUMERA
ABS

LAR  0,FRAC
LOOP: SUBC DENOM

BANZ LOOP
SACL QUOT
LAC TEMSEN
BGEZ DONE
ZAC
SUB  QUAT
SACL QUAT

DONE: RET
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3adamak 2: Hanucatu mporpaMcKy pyTHHY 3a uMiuiemeHtanujy PID anropurMa.

de(t)

u(t) = K e(t)+K, j e(t)di + K,

u(t) - ynpaBJbayko JjelIOBaLE
e(t) - cuTHan Tpemke

u(n)=u(n-1)+Ke(n)+Ke(n-1)+K,e(n—2)

.data ;segment podataka
.bss  UN,1 ;izlaz kontrolera
Jbss  EO,1 ;posljednji odmjerak signala greske
Jbss  El,1 ;pretposljednji odmjerak signala greske
Jbss  E2,1 ;najstariji odmjerak signala greske
Jbss  KO,1
bss  Kl,1
.bss  K2,1
text
PID: IN E0,PAO ;ucitavanje novog signala greske
LAC UN ;u(n—1) > ACC
LT E2 ;e(m—2)—>T
MPY K2 ;K2*e(n-2)—>T
LTD EI se(n=1)—>T;e(n-1) >e(n-2);n(n-1)+K, *e(n-2) > ACC
MPY K1 ; K1*e(N—-2)—> P
LTD EO ;e(n) > Tie(n) > e(n—1)
;n(n=1D+K,*e(n-2)+K,*e(n—1) > ACC
MPY KO ; KO*e(n) > P
APAC ;(ACC)+(P) —> (ACC)
SACHUN,1
OUT UN,PA1
RET
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3adamak 3: Curnan crpyje mMoropa oamjepaBa ce momohy 6umnonapuor (+/-10V) 10-
outHor A/D xouBepropa. CtapT koHBep3uje o0e30jehyje ce ymmcom BpujenHoctu #START VAL
Ha Jomux 10 Outa cagpkaja mpountaHor ca anapece #READ ADC, mpu demy je BpHjeAHOCT
MPOYNTAHUX TOpPHUX 6 Oura HewsBjecHa. [loTpeOHO je W3padyHaTH KBaApaT CTpyje W MpPHUKa3aTH
NI00MjeHn pe3yaTar Kao aHanorHu yHunonapau curHain (0—10V) ma 10— OutHOM D/A KoHBepTOpy
gnja je ampeca #DAC ADD wu uuju je MSB mnoBezan ca MSB cabupHuie mnojaartaka.
MakcuMaaHOM OIICery YJIa3HOT CHTHala Mopa OJroBapaTH MaKCHMAalHHM OICEr HW3JIa3HOT CHTHaja.
Haunantn nporpam 3a oumraBame A/D, pauyH m ymmc Ha D/A acembnepy 3a MHKPOKOHTpOJIEP IO
KeJbH.

Pjewerve: W3abpann wmukpokontponep je TMS320C14. VcBojumo jga ce y JIOKalHju
BUSY mnanazu uadopmamnmja na nu je A/D koHBep3uja y TOKY M aKO je 3aBpII€HA BpPHUjEAHOCT Yy
MeMOpHjcKoj Jokaruju je 0.

.data

.bss BUSY, 1
.bss TMP, 1
.bss TMP1,1
.bss ONE, 1
.bss TRI,1

TABLE
.word START VAL
.word START ADD
.word READ ADD
.word DAC_ADD
text

LACK 1
SACL ONE
LT ONE
MPYK TABLE
PAC
SACL POINT
TBLR TMP ; Ocitavanje vrijednosti START VAL iz tabele
ADD ONE
SACL POINT
TBLR TMP1
LAR 0,TMP1
LAC TMP
SACL* ; Start A/D konverzije
L1 LAC BUSY
BGZ L1 ; Provjera da li je A/D konverzija zavrSena
LAC POINT
ADD ONE
SACL POINT
TBLR TMP1
LAR 0,TMP1
LAC* ; Ocitavanje podatka nakon zavrSetka A/D konverzije (X)
SACL TMP
LACK OFFH
SACL TMP1
LACK 3

; Ocitavanje vrijednosti START ADD iz tabele
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SACL TRI
LAC TRIL38
ADD TMP1
AND TMP

SACL TMP
LT TMP
MPY TMP
LAC POINT
ADD ONE
SACL POINT
TBLR TMP
LAR 0,TMP
SACH* ,13

END

b

Dobijanje vrijednosti 03FFH kao 3*2°+FFH

; Dobijanje korektne 10-bitne vrijednosti

b

b

b

b
2

2

((operand (10-bitni)) AND (03FFH))

; X*FX=X

; Adresiranje D/A konvertora

. Slanje podatka X* na D/A konvertor. Vr$i se pomjeranje
; sadrzaja akumulatora za 13 mjesta kako bi se u 10 najvisih
; bita ACC-a dobila vrijednost koja se Salje na D/A konvertor
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CET UHCTPYKLUUJA 3A DSP TMS320C14 MNMPOLIECOP

TABEJIA 1. CUMBOJIM MHCTPYKIIHJA

CHUMBO.JI 3HAYEIBE
ACC AKYMYJIATOP
D T10JIPYUYJE MEMOPUJE AJIPECE ITIOJIATAKA
I BUT AJIPECHOT MOJIA
K TIOJbE HEITOCPETHOT OITIEPAHJIA
PA 3-BUTHO AJIPECHO ITOJbE IIOPTA
R 1-BUTHO MOJbE CIIELIU®UKALIUIE ONTEPAHJIA
ITOMORHOI PETUCTPA
S 4-BUTHU KO/ JIMJEBOT TIOMJEPAJA
X 3-BUTHO TIOJBE JIMJEBOT [IOMJEPAJA
AKYMYVYJIATOPA
TABEJIA 2. TMS320C14 CET MHCTPYKLUJA
MHCTPYKIMIE 3A PAJI CA AKYMVYJIATOPOM
MHEMOHHNK OIIMC MHCTPYKIIMJE bP.IIUKIJI. | BP.PUJEUN
ABS ATICOJIYTHA BPUJEJTHOCT AKYMYJIATOPA 1 1
ADD JIOJATU AKYMYJIATOPY CA [IOMJEPAILEM 1 1
ADDH JIOJATU BULLIUM BUTOBUMA AKYMYJIATOPA 1 1
ADDS JIOJATU AKYMYJL. BE3 3HAKA EKCTEH3UJE 1 1
AND JIOTMUKO "I" CA AKYMYJIATOPOM 1 1
LAC HAIIYHUTU AKYM. CA TIOMJEPAILEM 1 1
LACK HAIIYHU AKYM. HEITOCPEJIHO 1 1
OR JIOTMUKO "ILI" CA AKYM. 1 1
SACH TIOXPAHUTU BUIIE BUTE AKYM. CA TIOMJ. 1 1
SACL TTOXPAHUTU HIDKE BUTE AKYM. 1 1
SUB OJY3UMAIBE OJ] AKYM. CA TIOMJEPAILEM 1 1
SUBC YCJIOBHO OJIY3UMAISE (3A INJEJLEIGE) 1 1
SUBH OJIY3UMAIBE OJ] BUILIX BUTA AKYM. 1 1
SUBS OJIY3UMAILE OJ] AKYM. BE3 3HAKA EKCTEH3WE 1 1
XOR JIOTMUKO "EXILI" CA AKYMYJIATOPOM 1 1
ZAC YIIUCATH HYJIY Y AKYMYJIATOP 1 1
ZALH YIIUCATH 0 U HATYHUTH BUILE BUTE AKYM. 1 1
ZALS YIIUCATH 0 U HAITYHUTH HIDKE BUTE AKYM. BE3 1 1
3HAKA EKCTEH3UJE
MHCTPYKIMIE 3A PAJI CA IIOMOKHUM PETICTPUMA
N TIOKASMBAYMMA HA CTPAHULE ITOOJATAKA
MHEMOHHMK OIIMC MHCTPYKIIMJE bP.IITUKJI. | BP.PUJEUN
LAR HAITYHUTU TIOMORHU PETMCTAP 1 1
LARK HAIIYHUTU IOMORHU PETUCTAP HEIIOCPEIHO 1 1
LARP HAITYHUTU TIOKA3UBAY IIOM. PETICTPA 1 1
HEINOCPEJHO
LDP HAIIYHUTH TIOKA3MBAU CTPAHUIE MEMOPHJE 1 1
MTOJIATAKA
LDPK HAIIYHUTU TIOKA3UBAU CTPAHUIE MEMOPUJE 1 1
MTOJIATAKA HEITOCPE/THO
MAR M3MJEHUTU TIOMORHU PETUICTAP U [IOKA3BUBAY 1 1
SAR MIOXPAHUTU [IOMORHU PETICTAP 1 1
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NHCTPYKLMJE T'PAHABA

MHEMOHUK OIMMC UHCTPYKIIMJE bP.IIMKIJI. | BP.PUJEUA
B BE3YCJIOBHO I'PAHAILE 2 2
BANZ I'PAHAIBE AKO JE TIOM. PETUCTAP PA3JL. O] 0 2 2
BGEZ I'PAHAIBE AKO JE AKYMVYJIATOP>0 2 2
BGZ I'PAHAIBE AKO JE AKYMVYJIATOP>0 2 2
BLEZ I'PAHAIBE AKO JE AKYMVYJIATOP<0 2 2
BLZ I'PAHAIBE AKO JE AKYMVYJIATOP<0 2 2
BNZ I'PAHABE AKO JE AKYMVYJIATOP#0 2 2
BV I'PAHAIBGE HA IIPEKOPAYEE 2 2
BZ I'PAHABE AKO JE AKYMVYJIATOP=0 2 2
CALA I1031B IIOTIIPOI'PAMA 13 AKYMVJIATOPA 2 1
CALL I1031B IIOTITPOI'PAMA HEIIOCPEJHO 2 2
RET IIOBPATAK M3 IIOTIIPOI'PAMA MJIN 2 1

[MPEKMJIHE PYTHUHE

NMHCTPYKIMIE 3A PAJl CA P PETUCTPOM, T PETUCTPOM 1 MHOXAYEM

MHEMOHUK OIMMC MHCTPYKIIMJE bP.IIMKIJI. | BP.PMJEYUA

APAC JAOJATHU P PETUCTAP HA AKYMVJIATOP 1 1

LT HAITYHUTU T PETUCTAP 1 1

LTA LTA OBJEAMBYJE MHCTPYKIUJE LT 1 APAC 1 1

LTD OBJEJUIYIJE MHCTPYKIIUJE LT,APAC 1 DMOV 1 1

MPY MHOXEBE CA T PETUCTPOM,PE3YJITAT V P PET. 1 1

MPYK MHOXEBE T PEI'. CA HEIIOCPE/IHUM 1 1
OIIEPAH/JIOM,PE3VJITAT YV P PETHCTAP

PAC HAIITYHUTU AKYMVYIJIATOP 13 P PETUCTPA 1 1

SPAC OAY3ETU P PETUCTAP O/ AKYMVYJIATOPA 1 1

KOHTPOJIHE MHCTPYKIIMNJE

MHEMOHUIK OIMMC MHCTPYKIIMJE bP.IIMKIJI. | BP.PMJEUA

DINT OHEMOI'YREWBE ITPEKMJIA 1 1

EINT OMOI'YREE ITPEKIIA 1 1

LST HAITYHUTU CTATYCHU PETHUCTAP 1 1

NOP BE3 OIIEPALIJE 1 1

POP POP CTEK YV AKYMVJIATOP 2 1

PUSH PUSH CTEK 13 AKYMVJIATOPA 2 1

ROVM PECET MOJA ITPEKOPAYEA 1 1

SOVM [NOCTABJbBABLE MOJIA TIPEKOPAYEHA 1 1

SST MNOXPABLUBAE CTACTYCHOI" PETUCTPA 1 1

OIIEPALIMIJE 3A VM1 1 MEMOPWJY TIOOATAKA

MHEMOHUK OIMIMC MHCTPYKIUIE BP.IIMKIJIL.. | BP.PUJEUU

DMOV KOITMPATHU CAIPXXAJ JIOKALIMJIE MEMOPUIJE 3A 1 1
INOJATKE VY CJbEJERY BUIIY JIOKAITNIY

IN YJIA3HU ITOPT 3A TIOJATKE 2 1

ouT W3JIA3HU ITOPT 3A IIOJATKE 2

TBLR UUTABE TABEJIE U3 ITPOTPAMCKE MEMOPUIE ¥ 3 1
RAM MEMOPWJY 3A IIOJATKE

TBLW YIIMCUBAIE TABEJIE I3 RAM-a V 3 1

[MTPOT'PAMCKY MEMOPUJY
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